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|. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Niniejszz specyfikagg techniczg wykonania i odbioru robét budowlanych

sporzdzono w oparciu 0 Rozpaidzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacpjektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyataz programu funkcjonalno —
uzytkowego.
Niniejsza specyfikacja dotyczy przedsiewziecia inwestycyjnego pod nazwa: ,Kanalizacija
sanitarna_grawitacyjno-ainieniowa wraz z przgiczami w_miejscowsti Stare Bosewo,
Kornaciska i Dlugosiodto gmina Diugosiodto

Zakres projektu zgodnie z umgw Inwestorem obejmuije:

Dane podstawowe projektowanej sieci kanalizacjitsanej:

L.p. | Charakter uzbrojenia terenu | Diugosé [m] ‘ Sztuki
Kanat grawitacyjny
1. | Rury PVC typu erzkiego SN8 g250mm 1185,48
2. | Rury PVC typu eizkiego SN8 g200mm 12 407,54
3. | Rury kamionkowe przeciskowe g200mm 72,68
4. | Studnia PVC g 1000 mm 92
5. | Studnia PVC g 425 mm 365
6. | Przepompownigciekéw g 2000 mm 2
7. | Przepompownigciekéw g 1500 mm 1
8. | Przepompownigciekéw g 1200 mm 9
Kanat ttoczny
1. | Rury PE 100 SDR 17 RC g160mm 1 638,84
2. | Rury PE 100 SDR 17 RC g140mm 562,80
3. | Rury PE 100 SDR 17 RC g110mm 679,90
4. | Rury PE 100 SDR 17 RC g90mm 1 133,91
5. | Rury PE 100 SDR 17 RC g63mm 110,11
6. | Studnia odwadniajaca g 1200 mm 2
7. | Odpowietrzenie kanatu ttocznego 2
g | Studnia kontrolna 2500 mm na terenie Rkdnat 2
" | grawitacyjny)
9. Studnia kontrolna 2500 mm na terenie PKBzwolenie 2
wydaje Wojewoda

Dane podstawowe projektowanych gdéjanalizacji sanitarnej:

Materiat Dlugos¢ [m] Sztuki
Dane do granicy posesji
Rura PVC lita typu ezkiego SN8 g160mm 1123,30
Studnia PVC g 425mm
Studnia PVC g 315mm
Przylgcze do granicy dziatki 255
Dane od granicy posesji
Rura PVC lita typu ezkiego SN8 g160mm 4 067,66
Studnia PVC g 315mm 330
Polgczenia do budynku 24
Adaptacja szamba 91
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Zgodnie ze wspolnym stownikiem zamowienia (CPV) igepe prace majnastpujacy
kod:
45 232 400-6 - Roboty budowlane w zakresie kanatakowych.

1. Przedmiot i zakres robdot budowlanych

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaphnicznej (SST)aswymagania
techniczne dotyegre wykonania i odbioru robot zydaanych z budow kanalizacji
sanitarnej wraz z przebudewrzylczy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wraz rzylpczami, w skiad ktorej
wchodz:

— roboty ziemne,
— roboty montaowe,
— obiekty sieciowe,
oraz obejmuj wymagania ogollne dla robdt e@hjch szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdingsortymentow robot.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawgst jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych
i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogad@jskich i gminnych.

Budowe kanalizacji sanitarnej wraz z odejgmi bocznymi w miejscowisi STARE
BOSEWO, KORNACISKA | DLUGOSIODLO gmina Diugosiodto nalezy wykona&
metody wykopu odkrywkowego z zastosowaniem rur PCV kamaalyjnych kielichowych
o srednicy 2200 i 8250mm, natomiast égde& boczne z rur PCV kielichowychsoednicy
2160mm.

W przypadku zastosowania rur PVC nglebezwzgédnie stosowa polaczenia
systemie Power — Lock i Sewer — Lock gwaraguej szczeln@ polczer. Rury
kanalizacyjne powinny liyklasy T (SN = 8kN/r).

Robotami towarzyszymi dla wyzej wymienionych prac przy budowie kanalizacji
sanitarnej jest geodezyjne wytyczenie sieci i pi@y oraz inwentaryzacja powykonawcza.

Inwentaryzacja geodezyjna poza pokazaniem usytmiawvarzewodu na planie
zagospodarowania powinna zawitemaformacje dotycgca niwelety kanatu oraz jego opis,
srednic i materiat.

Il. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA WG WT-1 | WT-2

Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejszgoloa
specyfikacja techniczna stanowi ob@mijaca podstaw sporzdzenia szczegotowe)
specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizagobdét na drogach krajowych i
wojewodzkich oraz jest zalecona do wykorzystaniay pelecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadmeen 30 kwietnia 1998 r.

Przy sporzdzaniu szczegoOtowej specyfikacji technicznej maleewentualnie
uaktualné przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogplspecyfikacji technicznej.
OST - ogdlna specyfikacja techniczna
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SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. Wsep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclznej (OST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zyzdanych z wykonaniem warstwy awpcej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obepwica podstaw
opracowania szczegoOtowej specyfikacji techniczn@pT ) stosowane) jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.
1.3. Okr&lenia podstawowe
1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.
1.3.2.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géehoutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do ul@enia kolejnej
warstwy.

1.3.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzghbu na najwkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.3.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.3.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada i wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dogdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.3.15. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.2.
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1.3.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW

PMB - polimeroasfalt,

- beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyréwnawczej

D - gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD

producent mge jej nie okrélac),
TBR

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.4. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siasw/ch
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocadegz wymienionych w tablicy 2 mioa
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyzn

Tablica 2. Zalecane

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

- wkaciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

lepiszcza asfaltowe do warstidyacej i wyrbwnawczej z betonu

. Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badani asfaltu
adania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62 230
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, niéb PN-EN 12592 [28] 99
mniej Nz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek |ulb PN-EN  12607-1 0,5
przyrost), nie wjcej niz m/m [31]
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6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej|réo PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura nknienia po starzeniu, nie mnigfC PN-EN 1427 [22] 48
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN  12606-1 2,2
[30]
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie°C PN-EN 1427 [22] 9
wigcej niz
10 | Temperatura famlingei Fraassa, nie weej niz | °C PN-EN 12593 [29 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiormgboczy otaczarki powinien By
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego mglestosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 KruszywalP0[64], obejmujce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz (z wtigem pytldbw pochodgcych z odpylania).
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 8,0,
11 oraz posiadaminimalmg zawarté¢ 40 % kruszyw z mechanicznie rozdrobnionych skat
litych.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywa&mymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbyw& w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego
i kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa
i odpornaé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezy dobra& i zastosowéa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego wngdn czasie oraz spoin stangaych
pofaczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaym lub
aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubg&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élioreych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58jetodh na gogco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagiyca z warstwy
scieralg) nalery stosowdé  kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoy mazna skladowé& w opakowaniach transportowych Iub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanaadna. Nie naley nalewa& emulsji
do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. Sprat
3.1. Ogo6lne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwosciag korzystania ze spgi dostosowanego do prztgj metody robat, jak:

— wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggéym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
i zaopatrzonych w ugdzenia umgliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami
i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewomateriatdw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwedinkiem,ze nie kgda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie ¢ula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zam@osci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigempoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@OO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (A@2,1AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 | -
16 100 | - 90 100
11,2 90 100 | 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 80 | 30 | 8,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bumina.e Brina..
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéna przy zatleone] gstasci mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/rh Jeceli stosowana mieszanka mineralna ma iggstoié¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawast lepiszcza podan wartags¢ naleey pomnayé przez

P . . . 2650
wspotczynnika wedtug réwnaniag =—

Ad
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygisce] i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg PN Metoda i warunki badaniag AC11W  AC16W
EN 13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminzo | Vmin3,0

przestrzeni 2x50 uderzgé Vimax 6. Vimax 6.¢
Wolne przestrzenie .

. C.1.2,ubijanie, VFBnines | VFBmin 60
wypetnione PN-EN 12697-8 [33], p. 5 . .
Iepiszczem 2x50 uderze VFBmingo | VFBmin g0
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, i ) . .
mieszance 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5| VMAnin 14| VMAnin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]

Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C p

dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem ITSRy ITSRo
zamraania® badanie W
25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym ték
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepvbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarnmagazynowym
(roboczym) nie mie przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperaterr
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy nagdaa temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdoay a najwysza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begganio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skiadnikow, wkziwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zidic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtze (podbudowa lub stara warstw&ieralna) pod warstyy wigzaca lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinnodaya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn@ podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub réwnowang metod)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nierowao

drogi podicza  pod warstwy
Wigzaca [mm]

Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnaci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztyw#oo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétni
materiatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeini
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynk&ty wedtlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Poczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofagczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebemnia nawierzchni
ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemnieegp wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed Zshoiem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinno ¢byykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 <@/, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowakwi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wi¢ksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po tdaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszgizakrapianie gczne lang w miejscach
trudno dosfpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pogtqowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna gy nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczeniazenbyt nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg&d 2m podczas wykonywania
warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do| w czasie

robot robot
Warstwa wazaca 0 +5
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Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigisvarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Whaciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar| Projektowana  grulsd | Wskaznik Zawartag¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznejzagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(v/V)]

AC11W, 4,0 +10,0 > 98 35+7,0
KR1+KR2
AC16W, 50+10,0 >98 35+7,0
KR1+KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong W uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakaici robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robodt

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwq deklaragg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
roboét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada@Vykonawca przedstawia dynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzigl si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakomateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszcueh itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) speinigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhliienv stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwitocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejodqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
S3 podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppmpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; W
razie potrzeby liczba probek i zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog|w
terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wsgkaea ma prawozada
przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkOw eZciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bsnniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada& kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegazdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktoérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych
bada).

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina,
na ktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiafciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilag¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wart@i podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci
warstwy z reguty nale przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.
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Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacse grubgci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
AC?

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza ni <10
1000 nf lub <15

2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeralna jest ukladana |z

op&nieniem, wart®¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obgmije wartéé¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefeweosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie s@owykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtébwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalgy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfsbpodtuzna jest okréona
w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalgy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest okflmna w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkgiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardgymae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno rani¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢ jgdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnsei

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy platnii
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
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- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposaob rozliczenia robot tymczasowych i poagarzysgcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOreg otrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczentdtd.

10. Przepisy zwrane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartéci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych s$elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztalttu ziaren za pomgevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych é&mtavosci kruszyw - Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawako
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartéci drobnych cgstek — Uziarnienie wypeltniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywrasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,e¢szagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cesc¢
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

5: Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagsikliwosci

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - €& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metedjotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeauie penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia
— Metoda Pieicien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaearawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnwgjo

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowy@h n
dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalio

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivgoi
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfci parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona
i twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z 1: Metoda

PN-EN 12607-3 RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
objctosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek

11 mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Okrélenie

powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek

12 mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na wod

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek

13 mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek

18 mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek

22 mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek

27 mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek

36 mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltasvgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4$20: Badanie

20 typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrsgi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @mzanie ¢gliwosci
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modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypelniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Woypelniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metotleartego

2592 tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i

powierzchniowych utrwate na drogach krajowych - Zaj@dzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 digada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydhutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997

[Il. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejszgoloa
specyfikacja techniczna stanowi ob@mijaca podstaw sporzdzenia szczegotowe]
specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizagobét na drogach krajowych i
wojewodzkich oraz jest zalecona do wykorzystaniaypelecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadmeen 30 kwietnia 1998 r.

Przy sporzdzaniu szczegoOtowej specyfikacji technicznej maleewentualnie

uaktualné przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogplspecyfikacji technicznej.
OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
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1. Wsep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejST) s wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Okrglenia podstawowe

1.2.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shgcych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.2.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchndica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.2.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzghbu na najwkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.2.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.2.7. Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.2.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.2.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.2.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.2.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.2.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada < wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dogdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.2.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.2.14. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.2.

1.2.15.Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mege jej nie okrelac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtzemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabhzany),
IRI - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownaci,
MOP - miejsce obstugi podedych.
1.3. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.3.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

2.2.

Ogdlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pura
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siasw/ch
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocidegz wymienionych w tablicy 2 moa
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyadzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 —|AC5S, ACS8S, 50/70

KR2 AC11S

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L .| Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22597 230
[62]
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, niéo PN-EN 12592 99
mniej niz m/m [28]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wicej niz % PN-EN  12607-1 0,5
m/m [31]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mrigj PN-EN 1426 [21] 50
niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie°C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
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[30]
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie°C PN-EN 1427 [22] 9
wigcej niz
10 | Temperatura tamlivési Fraassa, nie wtej | °C PN-EN 12593 -8
niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog¢ siodbyw& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy gedni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiormdboczy otaczarki powinien By
izolowany termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Nale stosowa asfalty drogowe wg PN-EN
12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mwoa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmcg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz (z wyikiem pytdw pochodgcych z odpylania). Kruszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB? 14, 15 oraz posiatla
minimalm zawartd¢ 50 % kruszyw z mechanicznie rozdrobnionych skt

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszyw@&mymn wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipera
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego
i kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa
i odpornag¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawlezy dobra i zastosowéa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego wngdn czasie oraz spoin stangaych
pofaczenia ranych materiatdow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsg asfaltowgs wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlugm lub
aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubg&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élioreych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58jetoda na gajco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagiyca z warstwy
scieralg) nalery stosowdé  kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablgatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerantasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaeatpwym SBR) stosuje esitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltos mazna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalegy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaga
si¢ mazliwosciag korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposob chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewomaterialdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwmdinkiem,ze nie keda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie d¢glg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zammosci od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostygmem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigerpoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywacé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@O0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadas¢ lepiszcza podaney sv
tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadc¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
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0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ZaWartdé IeplSZCZa, BminB’O Bmin5’8 Bmin5’6
minimum’

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwgreralne;,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Wg Metoda i warunki AC5S AC8S | AC11S
PN-EN badania

13108-20 [48]

Zawarté¢ wolnych| C.1.2, ubijanie] PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin1o | Vminto | Vimini,0

przestrzeni 2x50 uderzgé 4 Vmax3o | Vmaxao | Vmaxs,o

Wolne przestrzenig VFBmin7 | VFBrin7

wypetnione C.1.2, ubijanie; PN-EN 12697-8 [33], p| VFBnin7s | 5 5

lepiszczem 2x50 uderzé 5 VFBninos | VFBming | VFBming
3 3

Zawartg¢ wolnych

przestrzeni C.1.2, ubijanie; PN-EN 12697-8 [33], p'VMAm- VMAmin | VMAin
W mieszance 2x50 uderze 5 e 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]
przechowywanie W
40°C z jednym cyklem ITSRy ITSRo | ITSRyo
zamragania, badanie w
25°C

Odporng¢ na| C.1.1, ubijanie
dziatanie wody’ 2x35 uderze

a)Ujednolicom; procedu¢ badania odporroi na dziatlanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikov praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym talke
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepvbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ranym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatwmtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niipna by wyzsza o wécej niz 36°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgopegl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skiadnikow, wkziwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zidic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaggca lub stara warstwaieralna) pod
warstwe scieralrg z betonu asfaltowego powinnodaya catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn@ podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub réwnowana metod)

Klasa Element Maksymalna nierowni@ podiaza pod warstwy
drogi nawierzchni scieralrg [mm]
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 3 wicksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dimaley usuryg.

Nierowndaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeyc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztyw#oo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusurné, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynkéty wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Poczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofagczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebemnia nawierzchni
ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemnieegp wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢byykonane w ilgci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz6,1j= 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowakwi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wi¢ksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po tdaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszgizakrapianie gczne lang w miejscach
trudno dosfpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pogtqowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna gy nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniazenbyt nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg&d 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem| w czasie robot
do robot

Warstwascieralna o grubici >3 cm 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigisvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar| Projektowana  grubé | Wskaznik Zawartaé wolnych
mieszanki warstwy technologicznejzagszczenia przestrzeni w warstwie
cm] [%] [%6(v/V)]

ACS5S, KR1- 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACS8S, KR1- 25+45 > 98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakaici robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robodt

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwq deklaragg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada@Vykonawca przedstawia dynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzigl sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakomateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszcueh itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) speinigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezlxdng starannécia
I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaagdanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejodqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetnia] wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmuje ¢silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywajp sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej

warstwy podano
w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnasé¢
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2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerfy
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 r nawierzchni jedna probks
w razie potrzeby liczba probek ue zostéd zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wsgkaea ma prawozada
przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkObw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zdé odcinek
czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mige by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienébmniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow exiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktore nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina,
na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiafciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilag¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu
0 wartaci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci
warstwy z reguty nale przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda

=~
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dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubcgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
AC?

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gikisza ni 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia wksza nk

1000 nf lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest uktadana |z
op&nieniem, wartasé

z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefaneosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza
wartasci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5%.

6.4.2.5. ROwné¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingbw natg stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowanej, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfsbopodiuzna jest okréona przez
wartags¢ odchylenia réwnéri (przewitu), ktore nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez
odchylenie rowngci rozumie st najwickszg odlegid¢ miedzy ftap a mierzog
powierzchna.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia rowngci poditwznej
warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbg wicksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkictask
technicznych nalgy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest okflmna w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rOwngci poprzecznej
warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technych nie powinna hy
wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastdb odchyléd réwnaici poprzecznej warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wartoi odchyle

drogi rowngci poprzeczne
[mm]

Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wi&ciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony
testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co
50 m na nawierzchni zwianej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ky
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje ¢i roznice wartdgci sredniej E() i odchylenia
standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna by
wigksza nz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku miipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchna ktérych nie mma wykong
pomiarow z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skiawania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynridkaia nie powinny bynizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dspéoatacji § okreslone w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tiovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsklayzowan poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny ¢bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
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Miarodajny wspotczynnik tarcia prz

Klasa | . hni predkosci zablokowanej opon
drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzgne > 0,36 -

z pobocza

6.4.2.7. Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardgymae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno rani¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvigieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnsei

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy platnii
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciédma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.2. Sposaob rozliczenia robot tymczasowych i poagarzysgcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOreg otrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczentdtd.

10. Przepisy zwrane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczasmiartéci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2  Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych ssta&osci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomegcwskanika ptaskdci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych dmta&osci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychdahavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dehevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

[
PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych sem@osci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie ggtosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania weiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania mejqubzostatéci
na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldaiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagdeanzpuszczalrii
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamlivaei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsi@arafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmama twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢ggtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-
2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaczasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznagzasedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazawartgci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezalepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduzes€ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4¢2.: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetiggych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1. Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@&dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
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53.

54.

55.

56.

S7.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zachgliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci
PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy asfaltowych

metod testu wahadtowego

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaprzyczepnai emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznae@&nergii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadpecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188- Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

1

PN-EN 14188- Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metotigartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@altowych i

powierzchniowych utrwate na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 digada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@utostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna

V.

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE

Zgodnie z decyaj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejszgdlioa

specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw sporzdzenia szczegobtowej
specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizagjpbdét na drogach krajowych i
wojewddzkich oraz jest zalecona do wykorzystaniaypelecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadaeen 30 kwietnia 1998 r.
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Przy sporzdzaniu szczegoOtowej specyfikacji technicznej maleewentualnie
uaktualné przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogplspecyfikacji technicznej.
OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. Wsep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclznej (OST) § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegoOtowej specyfikacji techniczn@pT ) stosowane) jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepgeb, ktére obejmuyjOST:

1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.
1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigpraystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wadli na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort
jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2.Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej viassscieralna wykonana jest z
ttucznia bez #ycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesscieralna wykonana jest z
brukowca.

1.4.4. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pura
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tyen nieulepszonych
powinien spetni@wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.
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2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni iaoby
studzienna lub z wodagiéw, bez specjalnych wymaga

3. Sprat

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonychlety stosowa sprzt

okreslony w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” Iul®ST D-05.02.02
»,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogl6lne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw kamiennych

Materialy kamienne mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z/minn
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniétnodczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunkwodkéw transportowych natg dostosowé do
wytrzymataici kamienia, aby nie dogai¢ do obttukiwania krawdzi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@OO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtae gruntowe pod nawierzclnpowinno spetni@wymagania okrdone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Jeeli podiaze ulepszone pod nawierzchnwykonane z materiatdw zgdanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wado powinny by one usunite
wedtug zasad akceptowanych przezyhiera.

Nawierzchnia powinna Iy wytyczona w sposob umlbwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentagj projektows lub wedlug zalede Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny bywicksze nk co 10 m, co
umazliwi prawidtowe nacagniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycge wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.01
.Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzauh brukowcowa”.

6. Kontrola jakaici robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 6 oraz w OST D-05.02.01 ,Nawierzchniaczniowa” lub D-05.02.02
»,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotygze cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tgtlic

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovg tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [24].

Nierowndaci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ 4-metrovg tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [24].

Nierébwnaci nawierzchni nie powinny przekracézal5 mm dla nawierzchni
tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowej.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukachvinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj = 0,5%.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie baddq Minimalna czstotliwas¢

| pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROGwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m i w charakterystycznych

punktach niwelety

6 %Jkszta’:towanie osi w planjeo 100 m

7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz rie
rzadziejnk razna 400 fn

Przed odbiorem: w trzech punktach,
lecz nie rzadziej giraz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planige
naleey wykona& w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na pgikz
krzywej przejciowej oraz na poctku, w srodku i na kacu kazdego tuky
poziomego

6.2.4.Rz¢dne wysokéciowe
R&nice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  nawierzchni i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cmi-2 cm.
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6.2.5.Uksztattowanie osi hawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej nz = 5 cm.
6.2.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10cmi-5cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnsti

9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatnici

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf nawierzchni podano w OST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” i OST D-05.02.,Nawierzchnia brukowcowa”
pkt 9.

10. Przepisy zwrane

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedziat,
nazwy i okrglenia

2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie ghfigiosci
wody

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zwylralGci
nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczafseeralngci na
tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie zwylralGci

kamienia na uderzenie (zyztosc)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
zawartdci zanieczyszczeobcych
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7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie skfadu
Ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
ksztaltu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
nasgkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metod, bezpdrednp

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metod, krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
zawart@ci zanieczyszczeorganicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
scieralnaci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famar®
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoealdo
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania I ocena zgodaio

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia ukdwca.
Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia

z thucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenavierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédeno
nawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
V. NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

Zgodnie z decyaj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejszgdlioa
specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw sporzdzenia szczegobtowej
specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizagjpbdét na drogach krajowych i
wojewddzkich oraz jest zalecona do wykorzystaniaypelecaniu rob6ét na drogach
miejskich i gminnych.

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadaeen 30 kwietnia 1998 r.

Przy sporzdzaniu szczegétowej specyfikacji technicznej maleewentualnie
uaktualné przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogplspecyfikacji techniczne;.
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OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczego6lowa specyfikacja techniczna

1. Wsep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclznej (OST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwicg podstaw
opracowania szczegoOtowej specyfikacji technicznefT) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbdt na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg 8M6023 [20].

Nawierzchng tluczniong wykonuje s§, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej:

- bezparednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,

- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotamymi wzgkdnie na warstwie
odcinapcej - w przypadku podi@ nieprzepuszczalnego.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ¢gej warstw z tlucznia i klica kamiennego,
lezacych na podiou naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzotatych do
bezpdredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany prmezchaniczne rozdrobnienie
skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego

przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcjd Igrupy frakcji, charakteryzage sg
ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneywku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwykiego, chargkiggce s¢ chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn cgpbnych krawdziach i nareach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wieskoziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate ok&enia § zgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definiciami podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzodntwarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdigmagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmczniowej wg PN-S-96023
[20] sa:
- kruszywo tamane zwykte - tluciae kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drog obcizonych ruchem:
- $rednim i lekkdrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihtia klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | WiHasciwosci Wymagania
klasa Il klasa IlI

1 |Scieralngé¢ w bebnie kulowym (Los Angeled
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku malsy,

N—r

nie wiccej

e 35 50
- w tluczniu 40 50
- wklincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po pelrsua'

liczbie obrotow, nie wicej niz: 35
2 | Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], %
(m/m), nie wecej niz:
a)dla kruszyw ze skat magmowych |2 o 3,0
przeobraonych 30 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
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06714-20 [11], % ubytku masy, niegeej niz:
a)dla kruszyw ze skat magmowych |40 10,0
przeobraonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowane]j metody bezpedniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie
wigcej niz: .
., 30 nie
- w klincu, . .
. nie badabada si
- w tluczniu sic

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iftia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Whasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm
odsianych na mokro, % (m/m), nieqeej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4

b) zawartd¢ frakcji podstawowe] w ttuczniu Iu
klincu, % (m/m), nie mniej ui

c) zawart@¢ podziarna w ttuczniu lub Kicu, %
(m/m), nie wecej niz:

d) zawart@¢ nadziarna w tluczniu lub Kcu, %
(m/m), nie wecej niz:

b
75

15

15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu Iulp0,2
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie ¢gej
niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[8], % (m/m), nie wgcej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada g
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych w tlucznipwzorcowa
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy hie
ciemniejsza ri:
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgr@nulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. | WiHasciwosci miatu mieszank
drobnej
granulowa
nej
1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-Bt0,5 0,1
06714-12 [6], % (m/m), nie weej niz:
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2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [27],
nie mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wgwzorcowa|wzorcowa
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy rnjie
ciemniejsza ri:

4 | Zawart@¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [TRO 15
% (m/m), nie wgcej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wagie 15

PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniejmi |pada 1

3. Sprat
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- uktadarek lub rowniarek do ré@elania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymajmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikytggo co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf,

- przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozOow) zaopatrzonyghurzdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beadadw wod.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0802Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod nawierzchai ttuczniong powinno by przygotowane zgodnie z
warunkami ogolnymi okigonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dyutozona na podlzu zapewnigicym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie siyoi, pod
nawierzchm tluczniowg powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa
geotekstyliow.
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W przypadku zastosowania pamizy warstvg nhawierzchni ttuczniowej a spoistym
gruntem podiga warstwy odcinagej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania
czgstek drobnych, wyreony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstway odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai tluczniong powinny
posiadé aproba¢ technicza wydary przez uprawnion jednostk. W szczegOlnéri
wymagana jest odpowiednia wytrzymaamechaniczna geotekstyliow, unieiwiajaca
ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiedmiaciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podia gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek
probny w celu:

- stwierdzenia, czy spekstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkgiwy,

- okreslenia grubéci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici warstwy zagszczonej,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdbw oraz sptu,
jakie eda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 f a diugéé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.
5.4. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza
20 cm. Nawierzchgio grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lbyrozkladane w warstwie o jednakowej grédio przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Gruldé roztazonej warstwy lianego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginicto grubé¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przégiami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym meejazym ni 30 KN/m. Zagszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpgcsic od krawdzi i stopniowo
przesuwéa pasami podinymi, czsciowo nakladacymi s, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@e powinno rozpoceg sie od
dolnej krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku

Ushugi Projektowe ,,PROJ-SAN” 08-110 Siedlce; ul. Zwirowa75 tel.603 570 692



50
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardlrobét - roboty dodatkowe

jej gornej krawdzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleosci od twarddci tlucznia, mana
przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zabesci od twarddci ttucznia

Twardas¢ i wytrzymatasé na sciskanig Dopuszczalny  nacisk  kN/
skaty, szerokdci tylnych kot walca

z ktorej wykonano ttucze

Mickka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagsszczanie mana zakaczye, gdy przed kotami walca przesiaie tworzy¢ fale,
a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naeiskkota walca nie wttaczaesiv
nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego nglezaklinowa ja poprzez
stopniowe rozsypywanie kita od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowade) 875
do 4 mm przy ciglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadagna niej od razu warstngorm) nie klinuje s¢, gdyz
niecatkowicie wypelnione przestrzenie ¢azy ziarnami tlucznia powodyj lepsze
Zwigzanie obu warstw ze spbNatomiast gorp warstwe nalezy klinowaé tak dtugo,
dopoki wszystkie przestrzenie nie zogtarypetnione klhcem.

W czasie zagpzczania walcem gltadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak
czesto, aby bylo stale wilgotne, co powodupe kruszywo mniej si kruszy, mniej
wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mizna uwaa za zakaéczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie goérnej
warstwy nawierzchni, to natg rozsyp& cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropk go wody i wciera, w zaklinowan warstw ttucznia, wytworzog paplk szczotkami
z piasawy. W trakcie zamulania nateprzepuycic¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana gy glarstwy. Waly walca natg obficie
polewa wodg, w celu unikng¢cia przyklejania do nich papki, ziarn hdia i ttucznia.
Zamulanie jest zakimzone, gdy papka przestanie przetikegiab warstwy.

J&li nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo
nalezy dodawa rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibgoggo co najmniej 18 kN/m lub
plytowymi zagszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym ejmmiej 16 kN/m),
zag:szczenie nalgy przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, leaz be
skrapiania kruszywa wad Liczbe przeg¢ sprzitu wibracyjnego zaleca ¢siustalt na
odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgpldba, aby byla ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, @i nie byta zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna
by¢ rownomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szemke
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okresie od 2 do 6 tygodni, w zyzku z czym zaleca giprzektadanie ruchu naade pasy
przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakaici robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmadwaszystkie wiaciwosci kruszywa okrdone w
p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tlucznipwalezy kontrolowa& z
czestotliwoscig podam ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawaktzanieczyszczeobcych w kruszywie i zawadé ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naedrniej dziatce roboczej z tyme
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypacajna jedno badanie powinna wyrgosi
600 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kadej zmianiezrédta pobierania materiatow.

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej
zagsszczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w
p. 2.3 powinny by wykonane przez Wykonawcz czstotliwoicia gwarantujca
zachowanie jakai robot i zawsze w przypadku zmiaaodia pobierania materiatdw oraz
na polecenie tyniera. Probki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawc
w sposob losowy w obecka Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawi@radtuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu,
co najmniej w dwdéch losowo wybranych punktach nadkfdziennej dzialce roboczej i nie
rzadziej nk w jednym punkcie na 400‘mawierzchni.

Dopuszczalne odchyitki od projektowane] grédonawierzchni nie powinny
przekracza+ 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinyg fmierzone i oceniane
wedtug zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Meghnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar ngnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona piyta o srednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nglavykona: nie rzadziej ni raz na 3000 Ay lub
wedtug zalece Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spekymagania dotyere ngnosci podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenja
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Kategoria ruchu mierzony przyzyciu ptyty o srednicyj
30cm, MPa
pierwotny wtorny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni tluczniowe] najeuzna za prawidiowe wtedy, gdy
stosunek wtornego modutu odksztalcenia do piervgmnenodutu odksztatcenia,

mierzonych przy &yciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 (12 : M. < 22).
6.6. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spelnigge wymaga zostan
wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wwe, na wtasny
koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lenych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na gajrubag¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zgggczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Ponigkonaniu nagipi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ndnos¢ nawierzchni

Jezeli nodnos¢é nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgia wtedy, gdy zarienie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewkiwego wykonania przez Wykonagoobot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0502Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-05M2Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnsei

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy platnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogghke9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mnawierzchni tluczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropient@iy zag:szczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwrzane

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Zradd
nazwy i okrglenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gldisvosci
wodg

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzysat
nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaleeralngci na
tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzysat

kamienia na uderzenie (zzitosc)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
zawart@ci zanieczyszczeobcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu
Ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
ksztattu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezan
nasgkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
mrozoodpornéci metod, bezpdrednp

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezan
mrozoodpornéci metod krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
zawart@ci zanieczyszczeorganicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezan
scieralnaci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne d
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania I ocena zgodaio
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18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystpuja.

Materiaty budowlane. Woda do betonoapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brueow
Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlaria
Z tlucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie
Oznaczanie wskaka piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia naaimi
podatnych i podiza przez oberzzenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar rovano
nawierzchni planografem i at
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Zalgcznik 1
................................. ydnia....eeee L T

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — CZ ESCIOWEGO
PRZEWODU KANALIZACYJNEGO
1. Przedmiot odbioru
Przewdd ogélnosptawny*, sanitarny*, deszczowy*; teys. grawitacyjny* cinieniowy*,

podcgnieniowy*,

zrealizowany W.......ccccceeeveeeeiieeeieeennn L na odcinku...............oooeeeeeeee.
nazwa miejSCowAti

o srednicy DN/ID* DN/OD* ..o, dlugbciL= ...,

WYKONANY Z MALEIIAIU ...ttt
ze studzienkami KanaliZaCyjNYMi .........coooveiiieiiiii e
ZAPIOJEKIOWEBINY PIZEZ ...t eccee ettt e e et ettt e e e e et e e e e e e e e bbb e n e e e e e e e e e aane
(W40 [ Lo 10 ) VAN o] =Y. 2O PPN

Nr uzgodnienia ...........cccccevunnnnns , okreslowy od dnia..........ccceeeeeeeeenn. dodnia........ccevvvvvnnns
2. Sktad Komisiji, ktérej przewodniczy inwestor
Poz. Imi¢ i nazwisko Instytucja | Stanowisko| Uwagi"
1. |Inwestor
2. |Wykonawca
3. |Nadzor
4. |Uzytkownik
5. |Projektant
" dla osob pelacych samodzielne funkcje w budownictwie, Nr ewidgne:
uprawniex budowlanych i Okggowej I1zby Irzynieréw Budownictwa

3. Wykonawca przedstawit nasgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budayy c) projekt;

b) dziennik budowy; A) oo ————————
4. Wykonawca zagczyt do protokotu nasgpujace dokumenty:

a) protokot z badania szczel§w przewodu;

b) certyfikaty albo deklaracje zgodiw z polskimi normami tub aprobatami technicznymi
dotyczce rur, ksztaltek i studzienek kanalizacyjnych;

C) inwentaryzagj geodezyijg - szkicows;
0 ) PSP :
5. Komisja stwierdza,ze przewod kanalizacyjny ledacy przedmiotemodbioru:

zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawign dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru, maze zost&* nie moze zost&* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokolu nie abst zamieszczone* zostalty
zamieszczone* i podpisane pozostate ustalenia kiomis

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor AYtkownik Projektant
1. 2. 3. 4. 5.

*niepotrzebne skii¢
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Zotgcznik 2
................................. Jania....ceeee... T

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KO NCOWEGO
PRZEWODU KANALIZACYJNEGO
1. Przedmiot odbioru
Przewdd ogdblnosptawny*, sanitarny*, deszczowy*; teys. grawitacyjny*, cinieniowy?*,
podcEnieniowy*,
zrealizowany W.........cccvvvvvevnnnnnnnnnnn. Ul Na aukil..........cccovvvveeiiieniiennnenn,
nazwa miejSCowAti

o srednicy DN/ID* DN/OD™* ......ccccvvveiieeiiiiieeenie QUGECI L = e
WYKONANY Z MALEIAIU ...t e e
ze studzienkami KanaliZaCyjNYMi .........oooo oot
b Yo (o] 1=] (o 1V g VA o] 74 =2

(U0 (oo 1{0] o) VAN o] 4 =4SPPSR
nazwa przedsbiorstwa wodogigéw i kanalizacji

Nr uzgodnienia .................... , okres budavdydnia ....................oe. dodnia.......cccovvvvernennnne.
2. Sktad Komisji, ktorej przewodniczy inwestor

Poz. Imi¢ i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"

1. |Inwestor

2. |Wykonawca

3. |Nadzor

4. |Uzytkownik

5. |Projektant

" dla oséb petnic/di samodzielne funkcje w budownictwie, Nr ewidgne: uprawnié
budowlanych i Okggowej I1zby irtynieréw Budownictwa

3. Wykonawca przedstawit nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budogy 0 T
b) dziennik budowy;
4. Wykonawca zahczyt do protokotu naskpujgce dokumenty:

a) protokoty odbioréw technicznych —gzriowych przewodu kanalizacyjnego;
b) projekt z wprowadzonymi zmianami podczas budowy;
c) protokdt odbioru szczelsoi systemu kanalizacji podeiieniowej*;
d) protokdt odbioru uruchomienia systemu kanalizadgfinieniowej*, podcinieniowej*,
przepompowniciekow*;
e) wyniki bada stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu;
f) inwentaryzacja geodezyjna;
5. Komisja stwierdza,ze przewod kanalizacyjny edacy przedmiotem odbioru:

zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawign dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru, maze zost&* nie moze zost&* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokolu nie abst zamieszczone* zostalty
zamieszczone* i podpisane pozostate ustalenia lomigym dotyczce stwierdzonych wad i
terminu ich usuricia.

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor Agtkownik Projektant
1. 2. 3. 4. 5.

*niepotrzebne skii¢
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